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  :المس تخلص

السددلا الوسدد و ع  تعددا الشددلع العللددع ال ددكلرلئ الوالالكتروددع مالالوهمماوددع لددق اا الشددائ ا الا ت ددلكا العددلاع الددت اليددا ايددع الق لرددلئ الا ت ددلكا ع كا

تهاف الدراسع الى ا يجلكا حجم الااتلج الالثل لبعض لنتجلئ الشلع العللع ال كلرلئ الوالالكتروع مالالوهمماوع   مالاس تهلاكوع يضلا عق احتولج ال لب المحلي لالال.

الشلع، لا تحلول مكاراسع اس بلب التلوؤ الحلصددل  لق خلال اس تخاام اسلوب تحلول الحسلس وع ا نموذج البرمجع الخ وع متحقيق ا صى ربح مموق   2016لعلم  

 لس كوائ السلبقع مالو وف رلى اا التوصولئ اللازلع النهوض بوا ا ل لاا الشلع متحسين الاكااء ال كلعي ييهل مسا حلجع ال لب المحلي.لتاني الااتلج ا ا

اتلج الألثل، أأسلوب البرمجع الخ وعالكلمائ المفتلحيع:   .  حجم ال 

 

 

Abstract: 

The General company for electrical and   industries in Iraq represents one of the most important companies that 

supply all economic sectors with the most important intermediate and consumer goods ,in addition to the needs of 

local demand, and the aim of the study is to find the optimum production volume for some products of the company 

by using the sensitivity analysis method in the linear programming model ,and to achieve the maximum possible 

profit for the company with the analysis and study of the reasons  for the decline in the company’s low production in  

the previous years and to identify the most important of  recommendations to advance the company’s factories, 

improve their industrial performance and meet the needs of local demand. 

Key Words: Production volume optimization, linear programming method 

 

 :المقالع

اتلجيع  كلمواكا مالاجهزة الوالالكتروددع  المختلفددع الا ان وددلمف  ان ال كلرلئ الوالالكتروع لق ال كلرلئ الالاللع للا ت لكا  الت ازمكا مختلف الق لرلئ مالمؤسسلئ ال 

 الح ول رلى لس تلزللئ الااتلج الاملوع م  ا الغولر المختلفع.حللت كامن الاهتمام الواسا بهذه ال كلرلئ لق حيث صعوبع  2003الا ت لكا العلاع بعا رلم

 العددللمي  يقددا   اظلا لأهموع تلك ال كلرلئ ا العلاق مضرمرة تحسين اوعوع المكتجلئ بأأ صى الاركح ما ددل التيلوددف الم ونددع كددل  واكددب الت ددور التونولددوي

لبرمجع الخ وع الذي  عددا احددا الأسددللوب الكموددع الاسلسدد وع ا اددوا الع لوددلئ مالمسدد تخالع ا الاعتماكا رلى احا اسللوب التخ وط  الكموع الا مهو اسلوب ا

س تخاام اسلوب البرمجع الخ وع متحلول الحسلس وع لتحا ا حجم الااتلج   ا 

مالالوهمماوع    الالثل لبعض لنتجلئ الشلع العللع ال كلرلئ الوالالكتروع 

 2016لعلم  

 

Using the method of linear programming and 

sensitivity analysis to determine the optimal 

production volume for some of the products of the 

General Company for Electrical and Electronic 

Industries for the year 2016 
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الوالالكتروددع  تخ ددوط  الااتددلج متوز ددا المددواركا الا ت ددلكا ع بددين الاسدد تخااللئ البددا   الوصددول الى تعظدد  الأركح متقلوددل الكلددف الشددلع العللددع ال ددكلرلئ

 مالالوهمماوع.

 :هاف البحث

تلحع لالاددل الى مضا انموذج رياضي البرمجع الخ وع لا تحلول الحسلس وع  الوصول الى تحا ا اا المكتجلئ ا الشلع لتحسين لنتجلتهل ضمق المواركا الم يهاف البحث  

 لتحقيق ا صى ربح مموق.

 :يلضوع البحث

ثبلتبل نالتغيرائ الحلص  ا لعددلللائ كااا الالادداف مالقيددوكا الخلصددع ككتجددلئ الشددلع،الم    كلمددواركا سيتم لق خلال تحلول الحسلس وع ا اسلوب البرمجع  الخ وعال 

 المتلحع،تؤثلا حجم الااتلج لتلك المكتجلئ حس بللنموذج  اللياضي الذي   صولغته.

 

 :لنهجوع البحث

الشلع العللع ال كلرلئ الوالالكتروع مالالوهمماوع، الل المبحث ال لني يقا ت لق الى اسلوب   تقس   البحث الى لبح ين تكلمل المبحث الأمل طبوعع الااتلج ا 

 البرمجع الخ وع متحلول 

 الحسلس وع لبعض لنتجلئ الشلع،مبعاهل   التوصل الى بعض الاس تنتلجلئ مالتوصولئ. 

 :كاراسلئ سلبقع

 عمل الوحاائ ييهل مهما: هكلك كاراس تين تكلملت بشكل كبير تحلول ايلوف الشلع مطبوعع 

، حيث تكلملت الدراسع اظلم تخ وط الاحتولجلئ لق المواكا كلوع الاكاارة مالا ت لكا-ال للبع ابتهلج طلهل صلبلا جللعع بغااكا   2021رسلا للجس تير رلم  -1

  ع القيلس مالتحكم لتحقيق التكلفع المس تهايع. المس تخالع ا الشلع التعلف رلى لزايا ماهموع الوحاائ ال كلعوع لق خلال احتسلب الكلف مت    ااظ

كاارة مالا ت لكا -كاراسع البلحثين رلي جلسم العبواي ميلضل عبلس القيسي ا الجللعع المستنصر ع-2 ،حيث رلزئ رلى اهموع متاثير كاراسع السوق ا ريددا ال 

ل البحث اثل السوق رلى لفلءة الاكااء ا  لارائ الااتلج مرب دده بقددلارائ ،حيث تكلم 2006-1995لفلءة  لارائ الااتلج ا الوحاة الا ت لكا ع الشلع ال اة  

كسدد تخاام  التسو ق لق خلال تحلول عوالل العلض مال لب محللئ توازن الشلع لق خلال تقددا ل ال لددب الحددللم رددلى المكتجددلئ مالتنبددؤ بهددل لمدداة الدراسددع

س تخااللحا الاسللوب اللياضوع مالاح لتروع الم دد   كسددلوب البرمجددع مجلءئ هذه الدراسع مختلفع عق بقيع الد  البرنالج الاح لئي. راسلئ الاخلى لق خلال ا 

 تخام.الخ وع متحلول الحسلس وع ييهل ا محلما لمعليع التغيرائ الحلص  ا حجم بعض لنتجلئ الشلع عكا تغوير لعلللائ النموذج اللياضي المس  

 المبحث  الامل

 لعللع ال كلرلئ الوالالكتروع مالالوهمماوعطبوعع المكتجلئ ا الشلع ا

 ابذة تاريخوع :                                                                         -امل:

بلام اتفل يع التعلمن الفني بددين  1965ا ن امل تأأسيس لالاذه الشلع ان تحت اسم الشلع العللع ال كلرلئ الوالالكتروع رلم  العددلاق مالاتحددلكا السددوييت لق خلال ا 

لق اجل  2015لعلم  360، م ا جلى تغوير اسم الشلع الى الشلع العللع ال كلرلئ الوالالكتروع مالالوهمماوع كوجب  لار مجلس الوزراء رقم 1959السلبق رلم  

 ت بوق س ولسع كالج الشائ لا بعضالال البعض، لق ضمنهل شرلع العز العللع الالوهمماوع

( مزارة ال كلرع, سددم التخ ددوط ا 1اوون الشلع تأألفت لق  س تع ل لاا خمسع لنهل تقددا ا بغددااكا الوز ل ددع مالم ددكا السددلكاس  قددا ا لن قددع التددلي.)مبهذا  

 2016الشلع, 

 ملدى الشلع خ وط ااتلج مختلفع مخلصع ا الم كا اللتريسي المغذي اهمالال : 

 وا القوالب مالعاكا.خط ااتلج   ا الغولر مالاكامائ المخ ص بت ك - (1

 خط ااتلج اليبسلئ , الذي  تخ ص كاتلج الاجزاء المعااوع.        (2

 خط ااتلج البلاس تك العلكاي مالفلوني.       (3

 مرشع الس بللع الذي يختص بس بللع الالمكووم.- (4

 مرش ال لاء مالخلاطع .  (5

 

 

 طبوعع المكتجلئ ا الشلع : -ثااول:

ا بوعع المكتجلئ ا الشلع ليست  ثابتع س كويا، يالايي تتغيرحسب حجم ال لب المحلي محسب ايلوف الااتلج، مسيتم الت لق الى بعض لنتجلتهلكااخل الشلع ا 
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 1,ص2014( شرلع ال كلرلئ الوالالكتروع,كالول المكتجلئ,2ماهمالال:)

 خط ااتلج محلك لبركاة الالاواء        -1

 خط ااتلج لضخع الملء -2

 النس  -خط ااتلج للامح سقفيع -3

 خط ااتلج بلاكاائ للء مختلفع الاحجلم  -4

 -خط ااتلج سلحبع هواء كبيرة -5

ماوددع الوبدديرة، مهكلك خ وط ااتلج اخلى غير ثابتع س كويا، لما هو الحلل ا خ وط ااتلج اجهزة الااددذار المبول،الم ددلع ملعدداائ السددلالع، الشلشددلئ الالوهم 

بعض لنتتجلئ الشلعالت  وون لس توى ال لب ييهددل الدد  اسدد تقلارا،حيث  لاحددم ان لعظددم رلى  الوالالكتروع،لذا سيتم الهمليزيضلا عق ااتلج مختلف الم لبوح  

 لع العلم لنتجلئ الشلع ذائ اس تخاام تخ صي  غ ي احتولجلئ الوزارائ مالق لرلئ الا ت لكا عالمختلفع ضمق الق لع العلم مالخلص، حيث يشكل طلب الق

 2017(  سم التسو ق ا الشلع,3اجمالم عملاء الشلع مبقيع النس بع لوزرع بين طلبلئ الق لع الخلص مالسوق المحلي مالمواطكين.)% لق 80حوالم 

لى ج كلعددتماكا ردد م لغلضللتعلف رلى اا  المكتجلئ الت س وتنلملالال البحث لبا لق التعلف رلى طبوعع بعض لنتجلتالشددلعمطبوعع التيلوددف مالأسددعلرلكل لنتددو 

 3,ص2016( كالول المكتجلئ ا الشلع,4:)2016البولنائ الختلليع الشلع رلم 

 امل: لبوعلئ الشلع

لء، محلك لبركاة ان الشلع تقوم كاتلج العا ا لق المكتجلئ، الا ان هكلك لنتجلئ اسلس وع حسب حجم ال لب الس كوي مهي] بلاكا الملء اكفيع ماحاة، لضخع ل

حيددث  2016(   يمددع محجددم لبوعددلئ الشددلع لددق المكتجددلئ ارددلاه رددلم 1الجددامل رقم)    فيع )النس  ( [، مهي ش به لس تقلة.م وضحسلحبع هواء،للمحع هواءسق

, م ا احتلت  يمع لبوعلئ كل لق لضددخع المددلء ممحددلك لددبركاة  2016للوون كا كلر رلم  840 لاحم ان  يمع لبوعلئ الشلع الاجمالوع لق هذه المكتجلئ بلغت  

 % لق اجمالم لبوعلئ الشلع.61.5ع نسبيع  ارهل الالاواء اهمو 

 ثااول:التيلوف المتغيرة

(الذي  بين التيلوف ال كلعوع المتغيرة الوحاة الواحاة ملكل لنتج لق المكتجلئ الخمسع، حيث   عزل   2حسب اظل ع التيلوف المتغيرة   اعتماكا جامل رقم)    

(  لاحم ان كلفع الوحاة الواحاة 2حسلكئ الشلع لتحا ا المتغيرائ الفعلوع الشلع،ملق خلال الجامل رقم)  تلك التيلوف ب ورة لفلكاة بعا يلزهل لق  سم

ه الدد  لددق بقيددع المكتجددلئ لق المكتجلئ الخمسع تتبل ق لا بعضالال البعض حسب طبوعع السلعع المكتجع،يبراكا الملء يحتلج الى نس بع كبيرة لق المواكا الاملوع ا ااتلج

 2017( تقل ل الكلف ال كلعوع الشلع,5 عق طبوعع لوونائ الملكاة المكتجع .)مهذا ناجم

 2016 يمع محجم لبوعلئ بعض لنتجلئ الشلع لعلم  -1-جامل رقم 

  يمع المبوعلئ/ للوون كا كلر 

12 *=3 

 حجم المبوعلئ      السعل 

 (     الف كا كلر 1محاة/ ) 

 (2 ) 

 اوع المكتوج 

 

 

14 

120 

120 

36 

100 

 

70                200 

20000           6 

6000          20 

400            90 

4000            25 

 حنفيع ماحاة -بلاكاللء -1

 لضخع للء -2

 محلك لبركاة -3

 سلحبع هواء -4

 للمحع النس   -5

 

 

 اجمالم  يمع المبوعلئ   390

 الم ار: مزارة ال كلرع مالمعلكان، شرلع ال كلرلئ الوالالكتروع مالالوهمماوع،    

 .2017 سم التسو ق،               

 

 /الف كا كلر 2016اجمالم التيلوف المتغيرة لبعض المكتجلئ رلم    2-جامل رقم 

 اوع المكتوج  الاملوع  المواكا م وكا مز وئ  اكامائ احتولطوع  تعبئع متغلوف   خاللئ ال ولاع   ا جمالم التيلوف 
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150.65 

4.565 

15.31 

70.625 

21.34 

0.2 

0.125 

0.35 

0.2 

0.515 

- 

0.02 

0.1 

0.07 

0.15 

0.3 

0.38 

0.76 

0.25 

0.6 

0.15 

0.04 

0.1 

0.1 

0.075 

150 

4 

14 

70 

20 

 بلاكا للء 

 

 لضخع للء 

 محلك لبركاة 

 سلحبع هواء

 للمحع نس   

 المج وع  258 0.465 2.29 0.34 1.390 

 .2017الم ار: مزارة ال كلرع مالمعلكان، الشلع العللع ال كلرلئ الوالالكتروع مالالوهمماوع، تقل ل الكلفلل كلعوع الشلع

 

 ثال ل:كشف الدخل 

لنددتج ا  (  تضح ان حجم التيلوف ال كلعوع ازكااكا كزكاياكا حجم الااتلج، مهو عبلرة عق حلصددل ضرب كلفددع الوحدداة الواحدداة لددق كل3لق خلال جامل رقم ) 

 % لق اجمالم التيلوف الكلوع ال كتجلئ الاخلى.35حجم الااتلج الكلي لق كل سلعع لنتجع، ييلاحم ان اجمالم ايلوف لضخع الملء تشكل نس بع ال لق 

 /أألف كا كلر 2016ا جمالم التيلوف المتغيرة لبعض المكتجلئ رلم   3-جامل رقم 

 اوع المكتوج  ( 1الااتلج) حجم  ( 2كلفع الوحاة) 2*1=3 مجمل التيلوف 

42784.6 

129709.9 

96682.65 

3107.5 

94920.32 

150.6 

4.565 

15.31 

70.625 

21.34 

284 

28414 

6315 

44 

4448 

 بلاكا للء -1

 لضخع للء-2

 محلك لبركاة -3

 سلحبع هواء-4

 للمحع النس   -5

 المج وع    367204.97

 2017العللع ال كلرلئ الوالالكتروع مالألوهمماوع،تقل ل الكلف ال كلعوع,الم ار : مزارة ال كلرع مالمعلكان، الشلع 

 

 رابعل:حجم الاركح الكلوع

 ، م ا اات اركح الشلع لق 2016للوون رلم 75الخمسع تقار اوالم    مالم اركح الشلع لق المكتجل تبين ان اج 4لق خلاللجامل رقم    

ازكاياكا  ، مهذا ناجم عق2016الاركح رلم % لق اجمالم 75بلغت نسبتهما ال  لق اركح السلا ال لاا الاخلى، اذبوا لضخع الملء ممحلك المبركاة ارلى لق      

 ال لب الكلي رليهما .  

 

 

 /الف كا كلر 2016لوف المتغيرة الوحاة الواحاة مالاركح الكلوع لعلم  اجمالم التي 4-جامل رقم 
 الاركح 

 الكلوع

 للوون

 كا كلر 

(5)=3*4 

 حجم المبوعلئ 

(4 ) 

ربح الوحاة 

 الواحاة

(3 =  )1-2 

كلفع الوحاة 

 الواحاة

(2 ) 

سعل الوحاة  

 ( 1الواحاة )
 اوع المكتوج

      

3.545 

28.70 

28.14 

0.775 

14.64 

70 

20000 

6000 

40 

4000 

49.35 

1.435 

4.69 

19.375 

3.66 

150.65 

4.565 

15.31 

70.625 

21.31 

200 

6 

20 

90 

25 

 بلاكا للء-1

 لضخع للء-2

 محلك لبركاة-3

 سلحبع هواء -4

 للمحع سقفيع النس  -5
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 المج وع     75.8

 2017مالالوهمماوع،  سم التسو ق,الم ار:مزارة ال كلرع مالمعلكان، الشلع العللع ال كلرلئ الوالالكتروع 

 

 

 المبحث ال لني

 ت بوق اسلوب البرمجع الخ وع متحلول الحسلس وع ا لنتجلئ الشلع 

كا رددلى بددلنالج   ا لق اجل بكلء نموذج رياضي للائم  تم لق خلاله تحقيق التوز ا الالثل ال واركا  المتلحع يضلا عق تحقيق أأ صى الاركح الشلعسدديتم الاعددتما

 حسلس وع  النموذج. WinQSBمجع الخ وع لق اجل ت بوقللنموذج اللياضي متحلولالبر 

 

 ال وغع اللياضوع العللع لنموذج البرمجع الخ وع امل: 

 

  تم ل النموذج العلم البرمجع الخ وع حسب الشكل الاتي: 

Max/Min.Z= C1objective function   nXn+…..C2X2+C1X 

Subject to   : (6  ملوا ) 23الدرلزلم , اطلمحع كالتوراه, ص 

 

(

  
 

𝐚𝟏𝟏    𝐚𝟏𝟐… . . 𝐚𝟏𝐧
𝒂𝟐𝟏      𝒂𝟐𝟐  … . 𝒂𝟐𝒏
.           .   …….     .
.          .     …… .

𝒂𝒎𝟏    𝒂𝒎𝟐… . 𝒂𝒎𝒏
)

  
 

(

 
 

𝑿𝟏
𝑿𝟐
.
.
𝑿𝒏)

 
 
(≤,=,≥)

(

 
 

𝑩𝟏
𝑩𝟐
.
.
𝑩𝒏)

 
 
𝑪𝒐𝒏𝒔𝒕𝒓𝒂𝒊𝒏𝒕𝒔 

negativity Constraint0        Non ≥n ,……,X2X1,And X 

 

 وع لياددع هللددعا لعللجددع لق للاحظع ال وغع العللع البرمجع الخ وع ارلاهكجا انهل لوواع لق كااا الالااف مالقيوكا الالاوكلوع  م يا رام السللبوع،متحتل البرمجع الخ 

كونهل اسلوب لفلض   تدديح ال خ  ددين المجددلل لختوددلر ردداة بددااترل المعضلائ ا مختلف امجه النشلط الا ت لكاي،  م ا ااتشئ ت بوقلتهل كختلف انحلء العللم  

 الالااف مالقيوكا الالاوكلوددع ممونع لحل المشأكل الت تواجهالام، م تم بعاهل بكلء النموذج اللياضي لق خلال مضا البولنائ الخلصع كلمتغيرائ المس تخالع لا صولغع كااا

اس تخاام تحلول الحسلس وع الذي يمالاا ال خ ط مضا بااترل لحل المشأكل ضمق حامكا الحل الالثل لق خددلال لق اجل اس تخلاج الكتلئج النهلتروع متحلولالال ملق ثم 

 تغوير لعلللائ كااا الالااف ملعلللائ القيوكا ان لزم الالل.                                                

 

 

 ثااول: ت بوق النموذج متحلول الكتلئج

ا  لبولنائ الخلصع بكل لنتج لما ذكلالخ وع لمكتجلئ الشلع الخمسع مكس تخاام االعللع السلبقع لنموذج البرمجع   ياضي حسب ال وغعلق اجل ت بوق النموذج الل

 الجاامل السلبقع س ووون النموذجلللياضي المس تخام كلشكل الاتي: 

Max.Z= 65X1+ 67.7X2+343.4X3+9.5X4+11X5 

Subject to: 
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𝟗𝟎  𝟏𝟓𝟎  𝟐𝟐𝟎  𝟐𝟎  𝟏𝟔
𝟒  𝟐. 𝟓  𝟓. 𝟓  𝟏. 𝟓  𝟐. 𝟑
𝟔. 𝟓  𝟒. 𝟔  𝟏𝟑𝟎  𝟔  𝟒. 𝟓
𝟑    𝟎. 𝟎  𝟖. 𝟔  𝟑. 𝟓   𝟐

𝟔. 𝟓  𝟓. 𝟐  𝟏𝟐. 𝟓  𝟏. 𝟓  𝟏. 𝟐
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𝑿𝟏
𝑿𝟐
𝑿𝟑
𝑿𝟒
𝑿𝟓

)

 
 
 
 
 

(≤,=

,≥)

(

 
 
 
 
 
 

𝟏𝟑𝟏𝟔
𝟒𝟏. 𝟐
𝟑𝟔𝟏. 𝟔
𝟏𝟕. 𝟏
𝟓𝟒. 𝟗

)

 
 
 
 
 
 

𝑪𝒐𝒏𝒔𝒕𝒓𝒂𝒊𝒏𝒕𝒔 

And X1,X2,X3,X4,X5≥0 

 

ئ اكاناه رددلى حيث ان كااا الالااف تم ل تعظ  ربح الشلع لق ااتلج: بلاكا للء، لضخع للء،محلك لبركاة، سلحبع هواء، للمحع هواء نس  ،مهي حسددب المتغدديرا

                     مبعدددددددا تفل دددددددت بودددددددلنائ المكتجدددددددلئ الخمسدددددددع ا النمدددددددوذج الدددددددلياضي   اكاخدددددددلل تدددددددلك البودددددددلنائ ا .                                                5X4,X3,X2,X1,Xالهمتيدددددددب:

Win QSB م ا   التوصل الى الكتلئج النهلتروع حسب الجاملين اكاناه: بلنالج 

Table 5 

Decis. 

Var. 

Solu. 

value 

Unit 

Profit(j) 

Total 

Contrb. 

Redu. 

Cost 

Basic 

status 

Allo. 

Min. 

Aloo. 

Max. 

1X 

2X 

3X 

4X 

5X 

1596 

5134 

0 

0 

3241 

49.35 

1.44 

4.7 

19.4 

0.67 

7876 

7393 

0 

0 

2171.47 

0 

0 

-0.15) 

-3.66) 

0 

Basic 

Basic 

At bound 

Basic 

45.68 

1.364 

-M 

-M 

0.61 

54 

62.51 

4.85 

23.07 

0.72 

Max.   8832703 0    409443860 

Objective function:  Max.Z=88327030 

Table 6 

Constr. Left hand 

side 

Right 

Hand 

Side 

Slack 

Or  

Surplus 

Shadow 

price 

Allow. 

Min. 

RHS 

Allow. 

Max. 

RHS 

1B 260 260 0 0.328 255.8 309.8 
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2B 

3B 

4B 

5B 

0.4448 

2.43 

0.103 

0.961 

0.4850 

2.43 

0.36 

1.5 

0.04 

0 

0.26 

0.539 

0 

0.33 

0 

0 

0.445 

0.52 

0.103 

0.961 

+M 

2.845 

+M 

+M 

لددق للمحددع النسدد    3241لددق لضددخع المددلء م 5134لددق بددلاكا المددلء م 1596( السددلبق  لاحددم اادده كلددين الشددلع ااتددلج 5لق خلال الكتددلئج ا الجددامل رقم)

،الل كلنس بع الى محلك المددبركاة مسددلحبع الالاددواء يالاددما 2016للوون كا كلر تقل بلً رلم   88.3تحقيق ربح اجمالم  ارهالسقفيع،محسب  المواركا المتلحع الشلع لق اجل  

(لكل لنهما رلى الهمتيب  لما لوضح ا الجامل 0.15،3.66لقياتان لم تاخلا ا الحل الالثل، مكللين تقلول كلفتيهما لق اجل ريا ربح الوحاة الواحاة كقاار )

 .5رقم 

 

 ثال ل: تحلول حسلس وع النموذج

المدد لى كامن اسدد تخاام ا بعض الأحيلن ان البولنائ المس تخالع ا ت بوق البرمجع الخ وع لمعللجع لشأكل اح لتروع ام ا ت لكا ع لعوكع غددير اييددع لتحا ددا الحلددول 

اا الالادداف ام ا الجلاددب الايمددق لددق  يددوكا النمددوذج لددكل سددلعع اسلوب تحلول الحسلس وع،ملق هكل ل با لق اجلاء بعض التعا لائ الخلصع ا    لعلللائ كا

 William,Stevenson,2005(7) لنتجع، مالاسلوب المتبا هو ا تغوير المعلللائ م   القيوكا كامن التلثير رلى الحل الالثل .

 كااا الالااف م   الجلاب الايمق لق القيوكا الاحم اتلئج التغيرائ التللوع:    لول حسلس وع النموذج ا لعلللائ ( السلبق الخلص بنتلئج تح 6ملق الجامل رقم)

  

 تغوير لعلللائ كااا الالااف:     -1

 مالحددا الارددلى يموق تغوير لعلللائ كااا الالااف الخلصع كلنموذج السلا كامن التلثير رلى الحددل الالثددل ,حيددث ان  دد  المعددلللائ لددكل سددلعع بددين الحددا الاكاى

 ; كل الاتي:محسب الش

Allowable               Allowable 

Min.RHS                  Max.RHS 

45.68<       C1<      54 

1.363<       C2 <           62.51 

-M<        C3  <              4.85 

-M<       C4        <           23.07 

0.16<    C5        <             0.72 

فمدد لا بعددا ان ان ااتددلج بددلاكا المددلء  العلول الق  المبينع ا ارددلاه. حسب الحامكا الداول مالحامكا الوحاة الواحاة لق تلك المكتجلئ اي ان الشلع كلينهل ريا ربح  

السددلبق، معكددا  5لاحم ذلك ا الجامل رقم للوون كا كلر تقل بلً،  لما   78.7،س ووون اللبح الاجمالم 49.35محاة عكا ربح الوحاة الواحاة لنهل 1596كقاار  

مهوددذا كلنسدد بع لمكتجددلئ  للوون كا كلر .   86الملء كقاار عكا افس حجم الكلتج س توون الاركح الاجمالوع لبوا بلاكا   54تغير ربح الوحاة الواحاة لبراكا الملء لقيمع  

رددلى الهمتيددب، معكددا حلصددل ضرب ربح الوحدداة  3241، 5134لددق الااتددلج كقدداار   الشلع الاخلى الخلصع  كضخع الملء مللمحع النس   الت تظالاددل اتددل الاما

للوون كا كلر تقل بل ا حلا احتسلب الحامكاالعلول للبح الوحاة الواحاة لق كل   409الواحاة لنهما لا حجم الااتلج السلا ال لاا  س توون  يمع كااا الالااف كقاار  

 . 5لاحم لق الجامل رقم لنتج لق المكتجلئ ال لاا السلبقع، لما  

 

 -ثال ل:تغوير الجلاب الايمق لق القيوكا:

همامح بددين الحددا يمونكل ا ضل اجلاء بعض تغويرائ الجلاب الايمددق لددق القيددوكا الالاوكلوددع كامن التددلثير رددلى الحددل الالثددل، اي ان  دد  ال وابددت القيددوكا الخمسددع تدد     

 الاكااىوالحا الارلى محسب الشكل الاتي:

 

 

Allowable  Allowable 

Min. RHS                  Max.RHS 

255.8<        B1<       309.8 

0.445<         B2              <         +M 
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0.52<       B3         <           2.845 

1.03<           B4              <         +M     

0.961<             B5              <         +M 

المواركا المتلحع الشددلع لددا بقددلء الحددل الالثددل، اي ان هكددلك مجددلل ماسددا ا  وع النموذج ااه كللين زياكاة م لاحم لق تغويرائ الجلاب الايمق لق القيوكا الالاوكل 

بشكل ايضددل اوددث ل  ددؤثل ذلك رددلى حجددم التيلوددف مل زياكاة لواركا المكتجلئ) لضخع الملء،سلحبع الالاواء،للمحع النس  (،مكلتللم تحسين لنتوجلئ الشلع  

 رلى الحل الالثل.

 الاس تنتلجلئ مالتوصولئ

 امل: الاس تنتلجلئ:                                                                       

ل ل تحتسددب كلفددع كل لددلح  الملاحددل الااتلجيددع بشددكل اجددمالم، اي انهدد    كا الداخ  ا الااتلج عكا نهل علوحم ان الشلع تقوم كحتسلب كلف الموا-1        

 ف الحلصددل ا اثكددلء الااتددلج تلفددلالااتلجيع، حيث ان الشلع تحتسددب التلدد   ج عكه لشأكل را اة كااخل الع لوعلنف ل عق الملاحل الاخلى، ممل  نت  بشكل  

 بهل،مهذا  عني تح ول كلفع التلف الى كلفع الوحاة المكتجع . ع المس وح طبوعول بغض الكظل عما اذا ان هذا التلف ضمق الحامكا ال بوعو 

 المبلشرة،ممل  اعو الى القيلس الخلطئ لكلفع الااتلج المبلشر .الاملوع المبلشرة عق المواكا غير  ؤخذ رلى الشلع بعام ي لالال ال واكا  -2   

 الااتلجيع، حيث ان الشلع تفهمض ان الكمولئ ال لكارة لق المخلزن   ال لكارة لق المخلزن ا الع لولئرام ااتظلم المتلبعع الووليع ال واكا  -3   

 الااتلجيع كامن اس تخاام .  ان  سما لنهل  بقى كااخل القلرلئ  تم اس تخاامهل كليلل رلى اللغم لق         

 ل لددق سددلحبع الالاددواء مللمحددع النسدد  زياكاة المددواركا المتلحددع بشددكل الددبر لمكتجلتهدد تبين ااه كلددين الشددلع لس وع نموذج البرمجع الخ وع  لق خلال تحلول حس  -4  

 السقفيع .

 مال ولاع المس تملة ا العا ا لق ل لاا الشلع. المللوع اللازلع لع لولئ الشاء تقلكام المعاائ مالميئق لعام تويل التخ و لئ -5 

 :   اول: التوصولئثا 

 التوصل الى حسلب الكلف ا الااتلج المبلشر بشكل كا يق.    وع المبلشرة مالمواكا غير المبلشررلى الشلع الف ل بين المواكا الامل  -1      

لددق             كا ددع مبشددكل تف ددولي لغددلض احتسددلب كلفددع كل لددلح   كااخل الشلع لتويير بولنائ الدد  الاهتمام ا  سم التخ وط م سم التسو ق  -2     

 للاحل الااتلج .

يعددلى  الحلصل اثكلء الع لوددع الااتلجيددعالعكصر ق الالاللين ا تخفيض نسب التلف  ق الا اي العلل  الملهلة تم لانكل ان المونكع المتقالع مالحا  ع يضلا ع  -3     

 المكتجلئ بشكل ايضل.  متحسين كصر ق لتقلول الكلف الااتلجيعالشلع الاهتمام الجلكا لالاذ ق الع 

 لق اجل ريا مهلرائ الا اي العلل  كااخل الم لاا.  ة لتواكب الت ور ال كلعي الحا ثرلى الشلع يتح كامرائ تار بيع لس تمل  -4    

 المشلرلع ا عملوع التشغول مالااتلج يضلا عق التسو ق. لجل  اللم المستثمل ق لتأألين عقوكا لهمتحقيق بيئع استثمار ع لنلس بع الشلع  -5    

اسدد تخاام الاسددللوب اللياضددوع مالتخ و وددع الو ددوف رددلى اا المشددأكل الددت    بع الدراسلئ العلول( التوجه نحددوكللين اللم بعض البلحثين) خلصع طل   -6     

 الى الاس تيراكا لق الخلرج متبا ا الع   ال عبع البلد.  وءلي كامن االجتواجه الشلع لق اجل ت و ل عملالال لسا حلجع ال لب المح
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